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La presente invention a pour objet un cr.pteur d'snergie so- 
laire sous une forne thermique. 

II existe actuellement deux categories principales de cap- 
teurs thermiques de 1' Anergic solaire, a savolr: 
5 - Les capteurs a collecteurs plans lui fonctionnent conune ab- 

sorbeurs de la chaleur du rayonnement solaire et qui, en general, 
permettent de recuperer de I'energie solaire a faible niveau ther- 
mique (cf BP 1245 70p) pour usages doinestinueso 

- Les capteurs a collecteurs concaves, realif?ant une concentra- 
10 tlon de I'energie solaire. Parmi ceux-ci les collecteurs en forme 
de miroir parabolinue sent bien connus comme prssentant I'avantage 
d'un degre 41eve de concentration des radiations solaires,du fait 
d'line parfaite focalisation des rayons reflechls par le miroir. 
C.'est la raison pour laquelle le mircir parabolique a ete preconi- 
15 si depuis fort longtemps pour concentrer les radiations solaires 

(Brevet Pran<jaiR N° 991 259 de Covatti, Brevet Prangais N° 1 108431 
de CTLouzet). 

Le collecteur d'energie solaire selon l»invention appartient 
a^cette derniere categorie des collecteurs a focalisation de forme 
20 parabolique . 

L^un des problemes que pose 1 'utilisation d'un tel collecteur 
vient de ce que la forme parabolique ne presente I'avantage d'une 
b^mne focalisation, et par suite d'une bonne concentration du rayon- 
nement solaire, que dans la mesure ou I'axe de la parabole se trouve 

25 orient* exactement dans la direction du soleil^de maniere que les 
rayons solaires soient sensiblement paralleles A cet axe, 

II convient done, lors de 1 'utilisation d'un tel collectexir, 
de lui associer des noyens d » a justement d ' orientation lui permet- 
tant de suivre avec une precision suffisante la direction du soleil 

30 t^ut au long de la journee. Ces moyens d'ajuF^tement de l»orienta- 
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zlon seront designes plus sinpl9T:ent ici p'lr le ternie de pilotage. 

Divers types de moyens de pilot^.ge on-o e^e deja precoiiises. 
Par exemple Ip- systems preconise au trcvet americ-=iin N 3215285 
est base sur 1 ' utilisation d'un 6143ent bi-rcetalli nue sensible a 
5 la chaleur; de neme le mecanisme d • orientation prevu «.u Brevet 
Prangais 9°7 671 utilise un llierniostat . Tin auxrc-: sys-cene, decrix 
au Brevet Frangais 1 063 951, utilise des cellules photoelectriciaes 
dont I'intensite de courar.x coinnande le^ debit c'ur. li-.ulcie sous 
pression agissant sur un organe moteur. 
10 Ces differents systeries presentent 1' inconvenient de manquer 

de precision, ce qui riduit considera-blement le niveau therni-Aie 
dans la zone de f ocalisation. 

I'un des objets essentiels de 1 'invention est au contraire 
d'obtenir des temperatures relativement elevees dans la zone de 
15 focalisation,m§me en utilisant des reflecteurs de surface modeste. 

le capteur sclaire selon 1' invention est done destine de pre- 
ference aux applications qui necessitent une fourniture d'energie 
calorifique i niveau thermique relativement eleve. Bien entendu 
il n'entre pas dans I'objet de I'invention de produire des tempe- 
.,20 xatures tres elevees, sup6rieures par exemcle a 1 000'^C,qui ont 

deja 4te obtenues dans de grands fours solaires, niais de reaiiser 
un capteur qui, pour un faible encoinbrement,perinet neanmoins d'ob- 
tenir des temperatures de I'ordre, par exempl^.^de 80 a 300 C. 

A titre d' exemple, une application interessante du capteur so- 
25 laire selon I'invention serait d'atiliser la source de chaleur 
ainsi realis4e pour faire fonotionner une ou plusieurs unites de 
refrigeration, 

Ayant ainsi dSfini I'objectif esnentiel 5e I'inventicn, il 
convient d' examiner l^.s ooyens mis en oeuvre pour atteindre cet 
30 oblectif. Ces noyens.qui agissent en cooperation. sont de trois 
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ordres : 

1- Les Eoyens de concentration du rayonner^ent solaire dans 
Miie zone de f ocalisaxion, c'est-a— dire le reflect eur. 

2- Les moyens d'empecher toute deviation sensible des rayons 

'", solaires reflechis par rapport a la zone de f ocalisation* 

qui pourrait se produire par suite du changement d' orienta- 
tion des rayons solaires par rapport ' au reflecteur, au 

: cours de la j,ournee. 

3- Les moyens pour optimaliser le transfert de chaleur des 

rayons solaires refl4chis au niveau de la zone de focalisa- 
tion aux moyens d 'utilisation de cette energie calorifique, 
ces moyens pouvant §tre directs, si I'on utilise pp*r exem- 
ple la chaleur fournie pour faire fondre un m^tal, ou indi- 
recta. si,par exe!nple,on veMcule cette chaleur en un autre 
lieu d 'utilisation par 1 ' intermediaire d'un fluide calopor- 
teur. 

Ces differents moyens cooperent pour I'ottention d*un merae re- 
sultat, a savoir \ine energie calorifique a niveau thermique relati- 
veinent eleve. 

Ces divers moyens seront decrits ci-apres plus en detail en se 
r^ferant^a titre d'exemple,a un mode de realisation illustre aux 
deiBsins annexes 9 dans lesquels: 

La figure 1 represents une coupe d'un element reTlecteur par 
tin plan passant par 1 ' axe de symetrie de celui-ci rdnsi que sa^'i^pro- 
jection suivant un plan perpendic'ala.ire audit axe; 

la figure 2 r^.^.rir.entp. ure^ ooupe d'un reilecteur constitue par 
3 Elements reflecteurs adjacents tels que le lieu geometrique des 
foyers des 3 elenents se trouve suj:* un meme cylindre a^'^ant pour 
axe I'axe de symetrie du systeme; 

la figure 3 represente des elements reflecteurs constituss de 


seoieurs de paraboloide juxtaposes en couronne, 

1?. figure 4 illustre 1 'influence d'uns legere variation de 1' 
angle d ' incidence des rayons solaires sur la localisaxion du foyer, 

la figure 5 represente, a titre d'exeaple, un mode de realisa- 
tion des moyens de tr-^.sfert de la chaleur du rayonnemsnt solaire 
aux moyens d 'utilisation de eette chaleur, 

la figure 6 illustre schep.atiiuement ie systems de pilotage 

du capteur, et 

la figure 7 est un diagrame schematiiue du dispositif elsc- 
tronique de commande du pilotage. 

Le refleoteur solaire selon 1 'invention est const! tue par un 
ou plusieurs elements reflecteurs caracterises en ce ;iue, A la 
difference des miroirs paraboliques connus jusqu'a present, ces 
616ments reflecteurs conxsentrent le rayonnensent non pas en un seul 
5 point (foyer) mais en une serie de points (ou lieu geometrique des 
foyers) formant sensiblement un cercle centre sur I'axe de symetrie 
de I'element ' reflecteur. La forne correspondante de I'elffment re- 
fleoteur est la surface de revolution engendree par la rotation 
d'un arc de parabole A^^B^^, de foyer et d'axe x^^y-j^, -utour d'un 
0 axe xy parallile a I'axe x^^y^ et situe a une certaine distance de 
celui-ci du c6t6 oppos§ \ I'arc de parabole (voir figure 1). 

La distance de I'axe de la parabole dont I'aro engendre la 
surface de I'element reflecteur ^ I'axe de revolution est le rayon 
du cercle, lieu geometrioue des foyers, chaque arc de parabole 

5 ay ant son foyer. 

Lorsqu'un m§me reflecteur comporte plusieurs elements reflec- 
teurs ceux-ci sont associes les uns aux autre s de naniere que les 
cercles, lieux geometriques des fo;/ers de« elements reflecteurs, 
se trouvent situas sensiblement sur un nerae cylindre axe sur I'axe 

iO de revolution corunun aux reflecteurs. 


5 


La figure 2 illustre \ titre d'exemple un reilecteur forme 
de 3 elements reflecteurs adjacents dont les lieux gaometrinues 
des foyers, respe ctivement F^-?^?* -^3""-^4 ^"^ "^S^-^S ^^^^ cercles 
paralleles d'lin in§me cylindre d'axe xy. 
5 Selon una variante illustree a la figure 3f les foyers de 

chaque elernent, au lieu d'etre repartis sur toute la cir conference 
du eercle, sont concentres en quelques points de cette circonfe- 
o^ence, en 1* occurence 8 points dans le cas de la figure. Chacun 
d4B ces points constitue un foyer unique pour un secteur annulaire 
10 cbrrespondant , de forme parabolique dans la direction de I'axe de 
symetrie et en forme d'arc de eercle centre sur ledit foyer unique 
dans un plan perpendiculaire audit axe de symetrie. 

Ainsi dans I'exemple de la figure 5 le reflecteur comprend 
2 616inents r^flectexirs adjacents centres sur le meme axe xy et 
15 cfeaque 616ment reflecteur est constitu^ de secteurs annulaires P-^^, 
-^3 ••' respectivement centres sur les fo^^ers correspondants 

^1' ^2 ' "^3 * * * 

Cette variante peut presenter un interet notamment lorsqu'on 
desire obtenir en differents points d^un nombre limite, des tempe- 
20 iratures plus elevees, la concentration en un seul point du rayon- 
nement solaire reflechi nar tout un secteur annulaire permettant 
de mieux repondre a cet objectify 

La figure 4 montre la plage de variation de la position du 
foyer consecutive a une variation de 1* angle de reflexion dee 
25 rayons solaires par rapport 4'"un' plan perpendiculaire a I'axe de 
symetrie du reflectexup, cette variation de IVangle de reflection 
pouvant r^sulter de 1 ' imperfetition de realisation du reflecteur 
adnsi que, dans une certaine mesure, du fait que les rayons solai- 
res ne sont pas strictement paralleles, ccnipte tenu du dianetre 
30 apparent du soleil (facteur d'erreur de I'ordre de l/M- de degre). 
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Cexte plage de variation Fq^^" ^12 donn^e par i.a formule appro- 

ximative suivante : 

7 _ T? - 2r, doC^ 

^11 -12 - — i i 

cos 

dans laquelle on a assiniie pour 1' angle d oC ^ dont la valeur est 
5 en general tres faible (de I'ordre de 1 a 2^ par exer.rle), la va- 
leur du sinus a la valenr de 1 ' angle expriniee en radiar.s. 

Le rendeiaent du captear est d'autant plus eleve que la concen- 
tration du rayonnement est plus parfaite, c'est-a-dire que la pla- 
ge P^l" -^12 Pl"^s reduite. Or cette plage est d'autant plu?? re- 
10 duite q.ue I'angle d'erreur doc^ est plus faitle. 

II convient de noter a ce sujet que I'erreur d^c sur I'^ngle 
oc est plus reduite pour une valeur plus faitle de I'an^le «aC . On 
voit sur la figure 4 que 1' angle o^ = es£.^-h«^2 ^ Taleur 
relativement faible du fait qu'il correspond a un arc- de parabole 
15 assez eloigns du sommet de la parabola. Cette faible valeur de 

1' angle est compatible avec une efficacite elevee de 1--- concen- 
tration du rayonnement puisque la surface de revolution engendree 
par un arc de parabole d'une longueur donnee est d'autant plus 
grande cue cet arc de parabole est pris plus eloigne du soinine-C de 

20 la parabole a 

Les moyens de transfert de clialeur utilises pour recuperer 
I'energie calorifique du rayonnement solaire sent illustres a la 
figure ^ qui donne un exemple de transfert indirect, le rayonnement 
solaire g-ervant a elever la temperature d*un fluide caloporteur, 

25 lequel transfere ulterieurement son energie calorifique sur le lieu 
desire d'utilisation de cette energie. Pour plus de comriodite nous 
d^signerons ces moyens de transfert^ nu' ils soient directs ou indi- 
rects, du terme de convertisseur thermique. 
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Dans le cas d 'utilisation d 'un reflecteur constitue de plu- 
sieurs ^16ments reflecteurs coaxiaiix adjacents (cas de la. figure 2 
psir example) on fera generalement correspondre k chacue element 
reflecteur un eleroent convertisseur thermique, ces differents ele- 
5 ments convertisseurs etant eux aussi co-a.xiaiAx et pouvant etre par 
exemple empiles les uns sur les autres. 

En general ces elements convertisseurs seront con^us de manie- 
re a n^occuper qu'une tres faible surface dans un plan perpendicu- 
Ikire a I'axe de revolution des elements reflecteurs, c'est-a-dire 
10 perpendicuiaire a la direction des rayons solaires.En pratique on 
peut envisager^a titre d' exemple^ des elsFients convertisseurs donx 
la section suivant un plan perpendicuiaire au rayonnement solaire 
occupe une surface representant moins de 1% de la surface totale 
du reflecteur* 

15 Afin d'ameliorer la recuperation d'energie thermique solaire 

par le ou les convertisseurs, il est souhaitable de refermer l''en- 
oeinte d^limitee par 1 'ensemble reflecteur au moyen d'une parol 
tiransparente au rayonnement solaire, ce qui permet de reduire les 
partes calorifiques par convection* 

20 Selon I'un des modes de realisation du dispositif selon l*in- 

vention, on utilise un convertisseur ou un ou plusieurs elements 
convertisseurs du type illustre a la figure 5- 

Sxir cette figure on voit que 1* element convertisseur est cons- 
titue par une enljeinte aensiblement cylindrioue centree sur I'axe 

25 d© revolution xy du systeF:e reflecteur et constituant le lieu geo- 
nii^rique des foyers de celui-ci. la parol cylindrioue AJD, BC de 
i; enceinte conporte une ouverture laterale cylindrique Pa-Pb au 
niveau de la zone de focalisation du reflecteur, qui fait office 
de diaphragme. L'interieur de 1' enceinte cylindrique renfern^e un 

30 corps absorbant EPGH eventuellenent g-rni d ' ailettes ' ou protuberan 
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ce?. ou cavites reguli^rrea qui en augmentent la surface et dont 1* 
inclinaison dee parties en saillie er,t telle nue 1- suriace d' im- 
pact des rayons solaires sur le corps absorbant ne soit jaaiais 
normale i. un rayon incident. II en resulte a.ue.dans la mesure ou 
5 des rayons solaires sont reflechis par ladite surf ace , ila le sont 
^ I'interieur mSne de I'enceinte cylindrique d'ou ils ne ressortent 
pas car ils sont reflechis sur une autre partie de la surface du 
cops absorbant et, de reflection en reflection, finissent par etre 

totalement absorbes. 
10 Le corps absorbant peut etre constitue en metal conducteur de 

la chaleur, de preference 1 ' aluminium ou le cuivre, sour.is even- 
tuellement. a un traiteinent special pour accroltre son coefficient 
d' absorption et parcouru par un fluide caloporteur vebiculant 1' 
energie calorifique recueillie vers son lieu d'utilisation. 

15 I'une des caract6ristiques du convertisseur thernique selon 

1' invention reside en ce que la focalisation du rayonnement se fait 
non pas sur la surface absorbantP mais au niveau du diaphragme. II 
en resulte \zne repartition uniforme de i' energie de rayonnement 
sur une surface absorbante relativem-nt importante. En outre 1' 

20 utilisation d'un diaphragme empSche I'energie de rayolmement d'Stre 
.reemise vers I'exterieur de 1' enceinte dans laouelle elle se trouve 
ainsi piegee. 

II convient de noter en outre que I'on regie la vitesse de 
circulation du fluide caloporteur de maniire a refroidir suffisam- 
25 ment la surface absorbante afin d'eviter ru'^n aiicun£ partie de 
ce-.te surface la temperature soit elevee au point de la faire ra- 
yonner tine partie de son energie . 

Enfin I'enseable convertisseur est con,ju de naniere i reduire 
le plus possible les pertes d' energie par convection et conduction 
30 (forme de r^yolution-calorifugeage des surfaces circulaires de 


BNSOOCtD: <FR 2414695A1J_> 


^ 9 

2414695 


res.AB et CD). 

p On voit nu'ainsi 1* ensemble capteur constitue pnr leconvec- 
l^ur (en un ou plusieurs elements) et le convertisseur (forme even- 

sr.' 

laellement de plusieurs elements empilables) est congu de maniere 
5 S| assurer une grande concentr-^tion d'energie et une laible deper- 
^tion de celle-cl. Cependant pour atteindre cet objectif il faut 
qBe le reflecteur soit toujours convenablement oriente vers le so- 
•l^lpfaute de quoi la focalisation se ferait en dehors de la zone 

I&6vue et il en result erait une perte de rendeinent tres considera- 

s- 

10 ife. 

C II faut done que 1 'ensemble capteur (reflecteur-convertisseur ) 

f* ' ' ■ 

^ive les depla cements du soleil avec precision quelle que soit 1' 
l^ure du jour et quel que soit le Jour de I'annee solaire. II est 
n^nte sur un dispositif d ' orientation du type equatorial (figure 6). 
15 U"^ ensemble pivot d'axe x x-, est oriente parallelement a I'axe de 
rotation de la terre. Le socle fixe est ancre solidement en terre. 
I^aise mobile £ supporte le capteur C monte mobile autour de I'axe 
'"^^y^p perpendiculairement a x x^. 

L'orientation s'effectue pp*r 1 'ensemble de 2 pointages: 

? 

20 I - pointage par rotation autour de x x^ en fonction de I'heure 

I de la journee (180^ de rotation en 12 heures); 

■ ^ 

v - pointage par rotation d'un angle oc autour de y (oc= 0 

. I aux equinoxes, oc = ± 23^ 27' aux solstices). 

L'avantage de ce type d ' orientation est qu'en cours de jour- 

25 line seule rotation assure un pointage correct du capteur sur 

^ Boleil, De ce fait, le dispositif de pointage s'en trouve tres 

S II' entrainement s'effectue au moyen de moteurs electriques ou 
|b yai-ins hydrauliques commandos par deux pilotes : un pilote de 
30 ^intage horaire et un pilote de pointage saisonnier. 
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L' asservissement -^t poinraf.e du c- pteur sur 1<= aoitil ni:c- 
te : un c:-aculateur evaiue la nosiTion p.stine^ du ioleil «t un fi.s- 
aervissement assure la noursuite autom=>:iiue du soleil por I'in^er- 
m4diaire d'une limette de visee. Cette double comp.ance assure d' 
5 une part un positionnement precis (lunette de vic^e) , d' autre p-rt 
un prepointage en cas d'acsence de luminosite (p-assaee r.u«gsux et 
retour en cours de nuit). 

Le schema du circuit d ' asservissement est donn4 sous forme de 
diagramme par blocs a la figure 7, chaque blcc etant i.-.entifie p:ir 
10 le libelle de sa fonction. 

Le calculateur. comnande pai- une horloge a quartz fournit: 

- en cours de journee 108 ordres d'avance entre le lever ex le 
coucher du soleil sous forme d'une impulsion par ordre, 

- en cours de nuit 18 ordres de retour sous forne de 6 iE;pul- 
15 sions par ordre, chaque impulsion correspondent chacune i l-i rota- 
tion de 2,5° d' angle du capteur. 

Ces impulsions affectees du signe + pour les avanees et du 
signe - pour les retours sont comptees par un re-istre, qui reqoit 
^galeeent des impulsions lorsque le capteur a ef f ectivenenx tourne. 

20 Ainsi le contenu du registre donne la valeur de I'erreur entre 1' 
ordre et 1' execution de 1' ordre. 

Par ailleurs une lunette de visee, montee suivant I'axe du 
capteur, assure la poursuite automatiaue du soleil. Elle conporte 
par example quatre photorssistances disposees en quart de cercle 

25 sur un disque unique, recevant I'image du soleil par 1 • intermediai- 
re d'un systSie opticiue (lentille convergente cu diaphragme). Les 
4 plxctor^sistances sont branchees en pont de Wheatstone . Tout 
^clairement dissymetricue donne lieu ^. une tension d'erreur propor- 
tionnelle a I'erreur relative du pointage. La resistance globale 

30 de 1' ensemble du pont fournit une tension proportionnelle a l'±n- 
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Jensit6 du rpyonnement solaire. La liinette de vises et ses amplifi- 
^teurs associes fournissent: 

j - une tension electrinue proportionnelle a I'erreur relative 

^■ 

^ pointage horaire, 

^< 

Sir 

|- - uhe tension electrtque proportionnelle \ I'erreur relative 
pdiniage saisonnier, 

H - une tension electrique proportionnelle a la l\iminosite du 

^leil qui fait valfder par le calculateur les inf ornations four- 

^es par la lunette. En cas d« absence de rayonnement solaire direc- 

-^f,. le pointage sera effectue par le calculateur, et lorsque le 

^leil fournit une luirinosite suffisante, 1' ensemble de lunette de 

ms^e-aaiiplificateur svstene moteur fournit un asservisaement en 

j^ursuite du soleil suivant les deux directions de reference, 
f ^ 

La tension d'erreur de pointage horaire est exprimee numeri- 


ment de fag on que le bit LSB (elemejitaire ) corresponde a un 
pointage inferieur a 0.5^ d'angle. Cette tension d^erreur ou le 
, (|^ntenu du registre vu plus haut (suivant la validation par la. lu- 
B^nosit^)' pilote un anplificateur fournissant la tension d'alinen- 
lotion 'du moteur suivant la loi suivante : 

-^ombre d'erreurs = 0-tenslon d 'alimentation OV -moteur stopp6 
-^ombre :d»erreurs = 1-tension d 'alimentation V^-moteur en rotation 
a^nte 

-^ombre d*erreurs = 2 -tension d • alimentation Vp -moteur en rot.ntion 

in©yenne 

g - ■ 

-^ombre dVerreurs = 3 ou plus-tension d 'alimentation V^- 

% . ■ 2 

moteur en rotation rapide 

^' . * 

-^ombre d • erreurs negatif - memes tensions que ci-dessus naif- inver- 
sion du sens de rotation par sy^^teme annexe. 
-I 

. L'amplificateur est du typf> dit "a decoun -^e" nont 1 i tension 

4^ • ■ ■ . * 

a^entr^e est fournie par un convertisseur numerinue^ ^n-^.loginue sim- 

p|ifi6. 
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Tous les ioxxrs, au midi vrai, I'liorloge est automatiquement 
recal^e sur la position reelle du soleil p^r une co=inande automa- 
tique de remise a zero. Le calculate\ir peut ainsi fonctionzier ind6- 
finiment sans intervention humaine . 
5 ■ le pointage saisonnier est realise par un dispositif analogue 

?. celui du pointage horaire. Cependant la commande par 3e calcula- 
teur est supprimee car le moteur de pointage n'aura k agir en mo- 
yenne que toutes les 5'6 heures. 

le systeme d'horloge a pour but d'assurer un prepointage du 
10 capteur sur la position estimee du soleil, ainsi que le retour noc- 
turne; la lunette de visee assure le pointage precis. X'emploi 
simultan6 des 2 syst ernes de pilotage 6vite a la fois : 

- les possibilites de dereglage dans le temps d'un pilote cons- 
titue uniquement d'un systeme d'horloge, qui ne pourrait plus Stre 

15 recall sur la position reelle du soleil, et 

- I'affoleraent de 1 ' asservissement par les passages nuageux 
dans le cas d'un pilote constitue uniquement par un systeme de 
poursuite automatique. 

Une commande par tout ou rien a 3 vitesses permet un asservis- 
20 sement stable et precis. Les 3 vitesses de la coiPmande assurent la 
precision des asservissements progressifs ( as servis sement s analogi- 
ques), et la commande par tout ou rien be«6ficie de la stabilit6 
inherente i ce type d'asservissement. la vitesse de comiaande la 
plus faiblfi est determinee de faqon que le moteur ne puisse en aucun 
25 cas Stre bloqu6 par les froti;ements dits "d ' adherence" , qui augmen- 
teraient sa eonsommation et aeraient pre judicable a sa duree de 
vie o 

Les ampliricateurs ^ courant continu a decoupage presenfeent 

les avantages Euivants : 
30 - excellent renderaent t 70 % 
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- faible prix et faible poids car les partes sont reduites 

- possibilite d' alimentation a partir de batteries d'acciunu- 
lateur. 

ToMT eviter les dereglages en cas de panne d • alimentation 
5 electrique d'horloge, la logique de generation d'ordres et le comp- 
teur d'erreur sont alimentes par une batterie d'aceitniulateurs en 
tampon. Comme tous ces circuits sont realises en logique integr^e 
(efret de champs) lear consommation f§duit0 . confere une autonomie 
de plusieurs mois. Des que 1 •alimentation Electrique est a nouveau 
10 aesur^e, le capteur se pointe immediatement vers le soleil. 

La consommation electrique du systeme d* alimentation est tres 
faible et peut gtre totalement assuree par une batterie solaire 
BMintee au-dessus du convertisseur, rendant le capteur independant 
du point de vue 6nergetique, 
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REITENDICATIONS 

1- Gapteur d'energie solaire, a focalisatiorijcomprenant yxn 
reflecteur concave concent rant le rayonnement solaire sur un con- 
rertisseur thermique absorbant I'energie calorifique du rayonnement, 
ce reflecteur etant monte de aaniere mobile et associ^ a des moyens 

5 d» orientation lui permettant de suivre la course du soleil, carac- 
terise en ce que ledit reflecteur est constitue d'un ou plusieurs 
6l6ment8 reflecteurs ayant chacum la forme d'une surface de r6vo- 
lution engendr^e par un arc de parabole tournant autour d'un axe 
qui est decale par rapport au foyer de I'arc de parabole dans la 
10 direction opposee audit, arc par rapport audil7 foyer. 

2- Capteur d'6nergie solaire, a focalisation, comprenant un 
reflecteur concave ooncentrant le rayonnement solaire sur un con- 
vertisseur tliermique absorbant I'energie calorifique du rayonnement, 
ce reflecteur 6tant monte de maniere mobile et associ6 a des moyens 

15 d' orientation lui permettant de suivre la course i§u soleil, carac- 
teris6 en ce que ledit reflecteur est constitue d'un ou de plu- 
sieurs 616ments reflecteurs constitues chaciin par I'association de 
plusieurs secteurs anjiulaires de paraboloide de revolution reali- 
see de maniere que les foyers desdits secteurs annulaires soient 
20 tous situ6s sur un meme cylindre de revolutions 

3- Capteur selon la revendi cation 2, caract^rise en ce que les 
foyers des secteurs annulaires d'un element reflecteur sont situes 
sur im mime cercle. 

4- Capteur selon I'une des revendi cations let 2, caracteris^ 
25 en ce que le convertisseur thermique est de forme cylindrique et 

dispose co-axialement au cylindre lieu des foyers des elements re- 
flecteurs. 

5- Capteur selon la revendi cation 4 caracterise en ce que le 
convertisseur tliermique est forme par 1» association de plusieuro 
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Elements convertisseurs cylindrinues adja cents, de meme diametre, 
centres sur le meme axe. 

6- Capteur selon la revendi cation 5 caracterise en ce que 
ehaque Slement convertisseur est dispose de maniere a etre concen- 
5 trique du lieu des foyers d^un element reflecteur qui lui corres- 
pond* 

■ 7- Capteur selon la revendi cation 6, caracterise en ce que 

cylindre contenant la surface cylindrioue exterieure de chaque 
Element convertisseur contient egalement le lieu geometrioue des 
10 foyers de !• Element reflecteur qui lui correspond. 

8- Capteur selon la revendication 7, caracterise en c-: que 
dhaque element convertisseur coraprend une enceinte cylindriqixe 
dent la surface exterieure delimits sur la surface du cylindre 

1,3 contenant, une ouverture cylindrique formant diaphragme -,ui con- 
15 tlent le lieu geometrique des foyers de 1* element reflecteur asso- 
cie audit Element convertisseur. 

9- Capteur selon la revendication 8, caracterise en ce que 
enceinte cylindrioue de chaque element convertisseur renferme 

un corps absorbant la chaleur dont la surface exterieure peut etre 
20 6ventuellement garni d'ailettes, de protuberances ou de cavites 

destinses a conserver le rayonnement solaire reflechi pa.r le corps 
absorbant d I'interieur de 1 'enceinte. 

10- Capteur selon I'une des revendi cations 4 4 9, caracterise 
en ce que le convertisseur thermique dans son ensemble est refroi- 

25 dl par circulation interne d'un fluide calopprteur. 

11- Capteur selon I'une des revendi cations ^ X 10, caracterise 
eia ce que les faces laterales des elements convertisseurs cylindri- 

ques sont calorifugees. 

f 

12- Capteur selon I'une des revendi cations precedentes, carac- 
30 t4ris6 en ce que les moyens d 'orientation :erraettant au capteur 
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de suivre la course du soleil compreiment en combinaison : 

- un ensemble pivot dont I'axe est orients parallelecent a 
I'axe de rotation de la xerre et supportant 1' ensemble reflecxeur- 
convertisseur de nianiere rotative d'une part autour de I'axe dudit 

5 ensemble et d 'autre part autour d'un axe perpendiculaire a C3 der- 
nier, 

- des moyens d'entrainenient en rotation dudit ensenble autour 
de ebacon d&sdJ.'ts axes. 

- un systeme d' asservisseisent comnandant lesdits moyens d'en- 
10 trainement de maniere a assurer en permanence 1' orientation du re- 

flectetir dans la direction du soleil, ce systeme d 'ass ervis seme nt 
etant caracterise par la combinaison d'un calculateur associe a 
una h-orloge qui permet 1 • orientation du reflecteur en I'absence d' 
une luminosity suffisante et d'ur-e lunette de visee permettant 1' 
15 asserviasement direct en'pouriiite du soleil lorsque la luminosite 
est suffisante, a partir de grandeurs electrigues, fournies par la 
lU2iette, par 1 ' intermediaire de photor^sistances, respectiveBen-b 
representatives de I'erreur relative de pointage horaire, c'est-a- 
dire de 1' angle de rotation autour de I'axe de 1' ensemble pivot, 
20 de I'erreur relative de pointage saisonnier, c'est-a-dire de 1' an- 
gle de rotation autour de I'axe perpendiculaire a celui de I'ensem- 
ble pivot, et de la luminosite - du soleil, la grandeur ^lectri^fie 
representative de la Ituninosite etant utilisee pour valider ou re- 
jeter les deux autre s informations fournies par la lunette sous 
25 forme de grandeurs Slectriques, de maniere a n'utiliser ces valeurs 
pour I'asservlssement desdits moyens d'entrainement que lorsque la 
luminosite est suffisante. 


BNSCXXSID: -jFR 24i4a95A1 J_> 


Der Sonnenreflektor gemafi der Erflndung besteht aus einem oder mehreren 
Reflektorelementen, die dadurch gekennzeichnet sind, dass diese Reflektorelemente 
im Gegensatz zu den bisher bekannten Parabolspiegein die Strahlung nicht nur auf 
einen Punkt (Brennpunkt) konzentrieren, sondern auf eine Reihe von Punkten (oder 
Geometriestellen der Brennpunke) und dadurch deutlich einen konzentrischen Kreis 
auf der Symmetrieachse des Reflektoreiements ausbilden. Die entsprechende Fornn 
des Reflektoreiements ist die Umdrehungsfiache die durch die Rotation eines 
Parabolbogens A1 ,B1 , des Brennpunktes F1 und der Achse x1y1 um eine Achse 
xy, die parallel zur Achse x1y1 verlauft und die in einer gewissen Entfernung dazu 
auf der entgegengesetzten Seite des Parabolbogens liegt, erzeugt wird (siehe Figur 
1). 

Die Entfernung der Achse von der Parabole, wo der Bogen die Flache des 
Reflekotrelements zur UmdrehUngsachse erzeugt, ist der Radius des Kreises, 
geometrischer Ort der Brennpunkte, wobei jeder Parabolbogen seinen Brennpunkt 
hat. 

Wenn ein und derselbe Reflektor mehrere Reflektor-Elemente aufweist, sind 
diese miteinander auf eine Weise verbunden, dass die Kreise, die die geometrischen 
Brennpunkte der Reflektorenelemente darstelien, sich genau auf einenn gleichen 
Zylinder befinden, dessen Achse sich auf der gemeinsamen Reflektoren- 
Umdrehungsachse befindet. 

Die Figur 2 stellt beispielsweise einen Reflektor dar, der aus 3 
Reflektorelementen gebildet Ist, die dort nebeneinander liegen, wo die 
geometrischen Stellen der Brennpunkte, beziehungsweise F1-F2, F3-F4 und F5-F6 
parallele Kreise des gleichen Zylinders der Achse xy sind. 

Nach einer Variante wie sie in Figur 3 dargestellt ist, sind die Brennpunkte 
jedes Elements, anstelle uber der ganzen Kreislinie (Kreisumfang) aufgeteiit zu sein, 
an einigen Punkten dieser Kreislinie konzentriert, im vorliegenden Fall auf 8 Punkten 
entsprechend dieser Figur. Jeder dieser Punkte bildet einen einzigen Brennpunkt fur 
einen entsprechenden Ringabschnitt und zwar in parabolform in Richtung auf die 
Symmetrieachse und in Form eines Kreisbogens, der auf den einzigen Brennpunkt 
in einer senkrechten Flache zu der Symmetrieachse hin zentriert ist. 

Ebenso weist der Reflektor in dem Beispiel der Figur 3 zwel 
aneinanderliegende Reflektorelemente auf, die auf der gleichen Achse xy zentriert 
sind und jedes Reflektorelement ist zusammengesetzt aus Ringabschnitten 
PI ,P2,P3....die beiderseits auf die entsprechenden Brennpunkte X1 ,X2,X3 zentriert 
sind. 

Diese Variante kann besonders von Interesse sein, wenn man auf verschiedenen 
Punkten einer begrenzten Anzahl erhohte Temperaturen erhalten will, und die 
Konzentration des Lichtstrahls auf einen einzigen Punkt, der von einem ganzen 
Ringabschnitt widergespiegelt wird, ermSglicht dieses Ziel besser zu erreichen. 


